.. e

3

SUPER

ROTEIROS

Arduino
Uno R3

Universidade Federal do Amazonas
Faculdade de Tecnologia
Departamento de Eletronica e Computacao
Coordenacao Geral de Laboratérios de Eletronica




\/
A

Tutorial de uso do arduino
Histdorico

Versao Data Descrigao Responsavel

1.0 12/12/2022  Criacdo do tutorial de uso  Bruno Solimbdes

2.0 12/05/2023 Mudanca de template Bruno Solimbdes

Juncao ao roteiro de

2.1 25/09/2023 e
praticas

Bruno Solimodes

Correcdes de texto e

2.2 15/05/2024 iy
graficas

Luiz Gabriel

Aprovacgao

Autor Revisao

Técnico Coordenador




\/
A

Tutorial de uso do arduino

Sumario
Tutorial de uso do arduino 4
Introducao 4
Conhecendo do hardware 3)
Instalando a IDE do arduino 8
Configurando a IDE 12
Programacgao do Arduino 16
Experimento 17
Praticas 24
Pratica 1: Display de cristal liquido LCD 25
Pratica 2: Sensor ultrassonico 34
Pratica 3: Sensor ultrassonico com LCD 44

Questionamento e consideracdes 51




»/
A»

Tutorial de uso do arduino
Introducao

O Arduino é uma plataforma que possibilita o desenvolvimento
de projetos eletrénicos. Ele possui um microcontrolador que faz
o gerenciamento das entradas e saidas, possibilitando o uso em

diversos projetos.

ARDUINO
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Conhecendo o hardware

O Arduino UNO R3 é o mais comum e apresenta caracteristicas
basicas e simples em comparagao com alguns outros modelos
como o arduino MEGA ou LEONARDO. Como um hardware livre,
muito difundido no meio técnico académico, o arduino recebeu
varios tipos de suporte para interagir com diversos

equipamentos.
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Conhecendo o hardware

A esquerda da placa temos a alimentacao e em baixo delas as

entradas analogicas. A direita temos as entradas digitais. As

Entradas Digitais

marcadas com ~ possuem PWM.
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Conhecendo o hardware

Conectando ao Computador

Este € o cabo que vem junto do arduino. Um lado é USB e o

outro € USB-B. Para conectar ao computador, insira a entrada

USB-B no Arduino e a entrada USB no computador.
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Instalando a IDE do arduino

Passo 1 - Acessando o site

Para que seja possivel utilizar o Arduino, devemos ter uma IDE
especifica onde é possivel realizar a programacao do mesmao.
Acesse o site

Para baixa-la,

https://www.arduino.cc/en/software e instale a versdo legacy

IDE (1.8.19) para windows win 7 and neWairmmmperymy-

and newer

Legacy IDE (1.8.X)

DOWNLOAD OPTIONS

Windows Win 7 and newer

Arduino IDE 1.8.19

The open-source Arduino Software (IDE) makes it easy to write code
and upload it to the board. This software can be used with any
Arduino board.

Refer to the Getting Started page for Installation instructions.

SOURCE CODE

Active development of the Arduino software is hosted by GitHub.
See the instructions for building the code. Latest release source
code archives are available here. The archives are PGP-signed so
they can be verified using this gpg key.

Windows zIP file
Windows app Win8.10r10 | Get =g

Linux 32 bits
Linux 64 bits
Linux ARM 32 bits
Linux ARM 64 bits

Mac OS X 10.10 or newer
Release Notes

Checksums (sha512)



https://www.arduino.cc/en/software
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Instalando a IDE do arduino

Passo 2 - Instalando a IDE

Va para o local onde foi baixado o arquivo executavel (.exe) e o
execute. Pode ser que seja necessario inserir a senha do usuario

administrador. Apds executar, confirme a aceitagcao dos termos.

-~ i > Este Computador > OS(C:) » Usudrios > Aluno > Downloads v C
% Inicio (O Nome Data de mogificagéo Tipo
v Hoje
5% arduino-1.8.19-windows.exe /! : Aplicativo
2 duino-1.8.19-wind 19/06/2023 15:36 plicati

= | Area de Trabalhc #

J Downloads »

Arduino Setup: License Agreement = X

Please review the license agreement before installing Arduino. If you
o0 accept all terms of the agreement, dick I Agree.

“NU LESSER GENERAL PUBLIC LICENSE
Version 3, 29 June 2007

Copyright (C) 2007 Free Software Foundation, Inc. <http://fsf.org/>

Clique em

Everyone is permitted to copy and distribute verbatim copies of this license
document, but changing it is not allowed.

“1 Agree”

This version of the GNU Lesser General Public License incorporates the terms
and conditions of version 3 of the GNU General Public License, supplemented
by the additional permissions listed below.

Cancel | Nullsoft Install System 3.0 I Agree :
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Instalando a IDE do arduino

Passo 2 - Instalando a IDE

Apds confirmar os termos, alguns outros pacotes e programas
auxiliares pedirao para ser inclusos. Confirme ou modifique o

local de instalacao da IDE e apds isso aguarde a instalagcao ser

finalizada.
X R e T e e ~ R T T e S e, |
1 A Arduino Setup: Installation Options — X uino Setup: Installation Folder = X
Check the components you want to install and uncheck the components Setup will install Arduino in the following folder. To install in a different
o0 you don't want to install. Click Next to continue. folder, dlick Browse and select another folder. Click Install to start the
‘ installation. ‘
Select components to install: Install Arduino software i~ Destination Folder
Install USB driver :\Program Files (x86)\Arduino Browse... I
Create Start Menu shortcut
Create Desktop shortcut
Assodiate .ino files
Space required: 541.6MB Space required: 541.6MB
Space available: 821.5GB
Cancel Nullsoft Install System v3,0 < Back | Next > I Cancel l Mullsoft Install System v3,0 < Back I Install I

= S T T e e | S S T e T e S et |
3 R Arduino Setup: Installing = uino Setup: Completed =
o) ‘Extract: libm.a ‘Cﬂpleted

‘ Show details

Mullsoft Install System v3,0 < Back Close Cancel Nullsoft Install System v3,0 = Back
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Instalando a IDE do arduino

Passo 2 - Instalando a IDE

Com a instalacao feita, o icone da IDE aparecera na area de
trabalho. Ao abri-la, algumas outras permissdes apareceram
como: acesso a rede e instalagcdao de comunicacao serial por

porta USB. Ao confirmar tudo, a IDE finalmente ira abrir.

@ sketch_jun20a | Arduino 1.8.19 — (] ¢
| Arquivo Editar Sketch Ferramentas Ajuda

sketch_jun20a

void setup() {

A - // put your setup code here, to run once:
Arduino
}

void loop() {
// put your main code here, to run repeatedly:

}
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Configurando a IDE

Preferéncias

Por padrao a IDE nao mostra mensagens de compilagao,

carregamento ou o numero das linhas. Caso queira habilitar

essas configuragdes e outras, va em Arquivo e em Preferéncias.

@ liga_desliga_led_monitor_serial | Arduino 1.8.19

cArquivo Editar Sketch Ferramentas Ajuda
Novo Ctrl+N

Abrir...

Abrir Recente
Sketchbook
Exemplos
Fechar
Salvar

Salvar como...

Imprimir
Preferéncias

Sair

Configuracdo da pagina

Ctrl+0O

Ctrl+W
Ctrl+S
Ctrl+Shift+S

Ctrl+Shift+P
Ctrl+P

Ctrl+Virgula

Ctrl+Q

—
o NR

VS
cn_“/
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Configurando a IDE

Preferéncias

A tela que aparecera apresentara opcdes de interacao da IDE

com o usuario.

Escolha o diretério que

deseja salvar os projetos

Configuracdes Rede

Local do Sketchbook:

C:\JJsersV\VdminVLatV)Doq:mgnt;deino i Navegador
Idioma do editor: System Default ~ | (requer reinicializacdo do Arduino)

Tamanho da fonte do editor: 30

Escala de interface: Automatico 100 Cj'% (requer reinicializagdo do Arduino)

Theme: Default theme « | (requer reinicializacdo do Arduino) Habilite essas duas Opgaes

Mostrar mensagens de saida durante: ] compilacdo [] carregar para verificar possivei S erros
Avisos do compilador: Nenhum + | de compilacdao e embarcacao
Mostrar nimeros de linhas [[] Habilitar Dobramento de Cédigo

Verificar codigo depois de carregar [[] usar editor externo

Checar atualizacdes ao iniciar [ salve ao verificar ou carregar

[[] Use accessibility features

URLs Adicionais para Gerenciadores de Placas: https://raw.githubusercontent.com/éspressif/arduino-esp32/gh-pages/bad<age_esp32_index.json . ﬁ

Mais preferéncdias podem ser editadas diretamente no arquivo
C:\Users\AdminLab\AppData\Local\Arduino 15\preferences. txt

(editar apenas quando o Arduino ndo estiver em execucdo)

ok || Cancelar
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Configurando a IDE

Configurando modelo da placa

Com a IDE configurada, falta configurar o modelo da placa a se

utilizar. Va em ferramentas, em seguida Placa: e escolha

Arduino Uno, que é o modelo padrao dos laboratorios.

Ferramentas Ajuda

Autoformatacao

Arquivar Sketch

_led_md Corrigir codificacdo e recarregar
Gerenciar Bibliotecas...

Monitor serial

Plotter serial

WiFi101 / WiFiNINA Firmware Updater

a Placa: "Arduino Uno"
Porta

Obter informacdes da Placa

Pregramador: "AVRISP mkll"

Gravar Bootloader

Ctrl+T

Ctrl+Shift+|
Ctrl+Shift+M
Ctrl+Shift+L

Gerenciador de Placas...

Arduino Yidn

Arduino Uno

Arduino Duemilanove or Diecimila
Arduino Nano

Arduino Mega or Mega 2560
Arduino Mega ADK

Arduino Leonardo
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Configurando a IDE

Configurando a porta ligada a placa

Ainda em ferramentas, com o Arduino conectado ao
computador, vd em Porta e escolha a porta que o arduino esta
conectada. Por padrao, o Arduino Uno fica destacado em qual
porta esta conectado. Outros modelos de Arduino podem nao

aparecer em qual porta estao conectados.

Ferramentas Ajuda

Autoformatacdo Ctrl+T
Arquivar Sketch

Jed_md Corrigir codificacdo e recarregar
Gerenciar Bibliotecas... Ctrl+Shift+1
Moenitor serial Ctrl+Shift+M
Plotter serial Ctrl+Shift+L

WiFi101 / WiFiNINA Firmware Updater

Placa: "Arduino Uno" >
a Porta > Portas seriais
Obter informacdes da Placa COoOM1

COMS5 (Arduino Uno)

Programador: "AVRISP mkll"

Gravar Bootloader
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Programacao do Arduino

Como programar o Arduino

O cdédigo do Arduino é dividido em 3 partes principais: As

Variaveis, a funcdo Setup e a Funcao Loop.

Aqui, é onde as variaveis globais sao

Variaveis - . . . .
declaradas e sao inseridas no inicio do cédigo.

Funcao fundamental do arduino, esta funcao é
executada 1vez e serve para configurar saidas,
entradas e inicializar algumas func¢oes.

Funcao que fica em execucao continuamente
enguanto o arduino estiver ligado.

Loop ‘
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Experimento

Ligar e desligar LED (Blink)

O experimento nao precisara de nenhum componente além do
arduino e do computador. O experimento consiste em ligar e

desligar um led L no arduino de um em um segundo.
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Experimento

Ligar e desligar LED (Blink)

Este experimento ja vem incluso na prépria IDE do Arduino.

Para encontrar o exemplo inicie a IDE e cligue em Arquivo,

Exemplos, Basics, Blink.

@ sketch_may17a | Arduino 1.8.19
Arquive Editar Sketch Ferramentas Ajuda

Novo Ctrl+N

Abrir... Ctrl+0

Abrir Recente

Sketchbook

Exemplos A

Fechar Ctrl+W Exemplos embutidos

Salvar Ctrl+S 01.Basics AnalogReadSerial

Salvar como... Ctrl+Shift+S 02.Digital BareMinimum
03.Analeg Blink

e O Ca PR SOECSTREEE 04.Communication DigitalReadSerial

Impreni Cotel 05.Control Fade

Preferéncias Ctrl+Virgula 06.Sensors j ReadAnalogVoltage
07.Display >

B Slie2 08.Strings >
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Experimento

Ligar e desligar LED (Blink)

Abrira uma nova janela com o seguinte cdédigo:

Clique aqui para compilar o
codigo

Apoés a compilagao, clique aqui
para embarcar o cédigo para o
Arduino

void setup () { Inicializa o pino do

pinMode (LED_BUILTIN ’ LED como uma saida
OUTPUT) ;

}

void loop () { A cada execucao da funcao loop,

ele alterna o estado do LED como
ligado e desligado, e aguarda
1000 mili segundos (1s) para
alterar o estado do LED, com a
funcao delay.

digitalWrite (LED BUILTIN
HIGH) ;
delay (1000);

digitalWrite (LED BUILTIN,
LOW) ;

delay (1000);
}
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Experimento

Ligar e desligar LED (blink)

Apods a embarcacao, a cada 1segundo, o LED ira ligar e desligar:
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Experimento

Ligar e desligar LED pela serial

O experimento consiste em ligar e desligar o led L anterior

usando o monitor serial da IDE.

® coms -

@ Auto-rolagem (] Show timestamp Novadinha ~ | 9600 velocidade v Deleta a sai
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Experimento

Ligar e desligar LED pela serial

Este € o cdédigo completo na tela da IDE do arduino:
int led = 13;

int ledStatus; Inicia a comunicacao do
arduino com o computador
void setup() { pelo cabo serial e o LED
Serial.begin (9600) ; como uma saida
pinMode (led, OUTPUT) ;
} Verifica se ha algo na serial
e atribui a variavel estado
void loop () { do LED o que é lido na
if (Serial.available () !=0) { serial.
ledStatus = Serial.read();
Serial.println (ledStatus);
if (ledStatus == 100) {

digitalWrite (led, LOW) ;

i , Verifica qual o valor inserido
Serial.println("led

. N na serial e atribui ao LED o

desligado™); valor I6gico ALTO ou BAIXO,
J dependendo do que é

inserido na serial.

if (ledStatus == 108) {
digitalWrite (led, HIGH) ;
Serial.println("led
ligado");

}
} W
O valor lido é comparado com 100 pois o "d" tem o valor 100 na tabela

ASCII, e o “I” tem o valor 108 na tabela ASCII, que é a forma como a
Serial.read faz a leitura.
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Experimento

Ligar e desligar LED pela serial

Ao embarcar o cédigo para o arduino, abrindo o monitor serial,

no icone:! no canto superior direito da tela, podemos inserir
no campo de texto as letras: |, para ligar o led (L), e a letra d, para
desligar o led(L). A saida esperada é a seguinte:

@ coms @ coms
[ |
‘ led ligado
@ coms © coms
d |
led ligado led ligado

led desligado




\/
A»

Pratica com arduino

Praticas
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Pratica com arduino

Praticas
Pratica 1. LCD Tex2
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Display de cristal liquido LCD 16x2

Apresentagao

O display esta dividido em células, separadas em 16 colunas por
2 linhas, em cada um dessas células um caracter pode ser

escrito.

sl T
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Display de cristal liquido LCD 16x2

Apresentacao

A posicao certa do LCD é com os pinos acima do display. Os
pinos nesta posicao estao numerados de 1 a 16. Se olhar bem

perto dos pinos vera os numeros 1 e 16 indicando o comecgo e

fim da pinagem.

- LA AA AR A R RS A R0 AR,
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Display de cristal liquido LCD 16x2

Pinagem e Montagem

Vamos a montagem das liga¢cdes dele com o arduino.

=
=<K
<
<
=
=
<
=
-
-
=
%1
o
L=
-
-

01

02

03

04

05

06

07
08
09
10

GND

+5V

GND

Pino 12

GND

Pino 11

Nao se conecta a
nada, fica
flutuando

Pino 5

Pino 4

Pino 3

Pino 2

+5V

GND
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Display de cristal liquido LCD 16x2

Pinagem e Montagem

A seguir um esquematico feito no software TinkerCad conforme

a tabela mostrada anteriormente.
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Display de cristal liquido LCD 16x2

Pinagem e Montagem

A seguir a imagem do circuito montado utilizando jumpers e o

protoboard, além do arduino e do LCD.
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Display de cristal liquido LCD 16x2

Neste primeiro exemplo vamos apenas introduzir o
componente LCD, por isso faremos uso de um exemplo ja
disponivel na IDE do arduino para o LCD. V4 em “Arquivo”, em
seguidaem *“ ", procure por “LiquidCrystal” e selecione
“HelloWord".

@ sketch_jul11a | Arduino 1.8.19

Arquivo Editar Sketch Ferramentas Ajuda
Esplora
Novo Ctrl+N ot

>
>
Abrir... Ctrl+0 Firmata >
Abrir Recente : GSM Al
Sketchbook LiquidCrystal ; Autoscroll
] Robot Control 3 Blink
Exemplos ] Robot Motor 3 Cursor
Fechar Crl+W SD CustomCharacter
Salvar Ctrl+S Servo Display
Salvar como... Ctrl+Shift+S Spaetneur ] HelloWorld °
Stepper Scroll
Configuragdo da pagina Ctrl+Shift+P Temboo ’ SerialDisplay
Imprimir Ctrl+P HECONININDD 1 setCursor
Exemplos para Arduino Uno TextDirection
Preferéncias Ctrl+Virgula EEPROM >
i SoftwareSerial >
Sair Ctrl+Q
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Display de cristal liquido LCD 16x2

Este serd o cdédigo que ird aparecer sem os comentarios. Os

comentarios sdo linhas que comecam com // ou estdo entre /* ¥/

#include <LiquidCrystal.h> Inclusdo da
(o]] o] [ o] (-Yoz:We [e W M 04D

const 1int rs = 12, en = —_— :

11, d4 = 5, d5 = 4, dé6 = Criacao do objeto

3, d7 = 2; _LC_D da classe

LiquidCrystal lcd(rs, en, quu_ldCr){staI f:om

d4, d5, de, d7); OS pINosS inseridos

void Setu? O A Na funcao setup, o LCD é
led.begin(le, 2); inicializado com o niimero de
led.print ("hello, colunas e linhas, e na fungao

world!"); loop é posicionado a impressio

} na coluna 0 e linha 1 e imprime

o tempo decorrido da
void loop () { inicializagao.

lcd.setCursor (0, 1);
led.print (millis () /
1000) ;
}
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Pratica com arduino
Display de cristal liquido LCD 16x2

Esta € a execucao do cdédigo no arduino e no LCD esta

mostrando “hello, world!” e logo abaixo 1 segundo do tempo

decorrido da inicializagcao do cédigo até o momento da foto.




\/
A»

Tutorial de uso do arduino

Praticas
Pratica 2: Sensor ultrassonico
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Sensor Ultrassonico

Apresentagao

O sensor ultrassénico HC-SR04 faz uso de um emissor sonoro
para enviar ondas sonoras e ao bater/refletir em um objeto

retorna e com O receptor sonoro capta essa onda e

Internamente calcula a distancia do sensor do objeto.
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Sensor Ultrassonico

Pinagem e Montagem

As conexodes do ultrassbnico sao compostas de 2 pinos de
alimentacao, VCC e GND, um pino chamado de ECHO e outro
de TRIGGER (Trig). O sensor serd alimentado pelas saidas de
alimentacao do arduino 5V e GND, o Trig sera ligado ao pino 13

e o Echo ao 12.

VCC +5V
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Sensor Ultrassonico

Pinagem e montagem

Seguindo a pinagem, segue o circuito montado no software
TinkerCad:
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Sensor Ultrassonico

Pinagem e montagem

Seguindo a pinagem, temos os circuito montado e pronto para

testar.
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Sensor Ultrassonico

Cédigo - instalando a biblioteca

Na IDE nao vem a biblioteca do sensor instalada, por isso é
necessdrio instalar. Indo em Ferramentas e em Gerenciar

Bibliotecas vamos acessar o menu da bibliotecas do arduino.

Editar

Ferramentas Ajuda

Autoformatacao Ctrl+T

Arquivar Sketch

_jul31a Corrigir codificagdo e recarregar

etup() { Gerenciar Bibliotecas... Ctrl+Shift+|
& Yoz sty Meonitor serial Ctrl+Shift+M
Plotter serial Ctrl+Shift+L

hop () | WiFi101 / WiFININA Firmware Updater

it your main . .
% Placa: "Arduino Uno >
Porta >

Obter informacgdes da Placa

Programador: "AVRISP mkll" >

Gravar Bootloader
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Sensor Ultrassonico

Cédigo - instalando a biblioteca

Procure pela referéncia do sensor, HC-SR04, procure pela opgao

“afstandssendor -HCRSRO04" e clique em instalar.

X

@ Gerenciador de Biblioteca
Tipo | Todos | Tépico | Todos \I HC-SR04 I

Afstandssensor - HCSR04

Jergen Larsen
tek til HC-SR04 ultralyd afstandssensor. Du kan male afstanden til objekter mellem 5 og 400cm vak. Det er ogs3 muligt

ngive en rumtemperatur for at opn3 sterre prascision .

re info

Versg0 1.0.2 + Instalar

AsyncSonar

by Luis Llamas
Library for non blocking controlling a ultrasonic sensor like HC-SR04 Library for non blocking controlling a ultrasconic sensor like

HC-5R04
More info

Bifrost library for HC-SR04

by Jeremy Lindsay @jeremylindsayni> Vers3o 2.0.0 INSTALLED
A library for the HC-SR04 ultrasonic distance sensor. This returns data in millimeters, and also vrites to a JSON formatted

message in the Bifrost protocol to serial output.

More info

Fechar
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Sensor Ultrassonico

Cédigo - usando a nova biblioteca

Como no primeiro experimento, vd em “Arquivo”, em seguida

113 ”

em , procure

pela biblioteca

“afstandssensor - HCSR04" e selecione “afstand”.

@ sketch_jul11a | Arduino 1.8.19

Arquivo Editar Sketch Ferramentas Ajuda
Novo Ctrl+N
Abrir... Ctrl+0
Abrir Recente
Sketchbook
Exemplos |
Fechar Ctrl+W
Salvar Ctrl+S
Salvar como... Ctrl+Shift+5

Configuragdo da pagina Ctrl+Shift+P
Ctrl+P

Imprimir

Preferéncias Ctrl+Virgu

Sair Ctrl+Q

Servo
SpacebrewYun
Stepper

Temboo
DESCONTINUADO

Exemplos para Arduino Uno
EEPROM

SoftwareSerial

SPI

Wire

D

Evemnloc de Bibliotecac Perconalizadac
exemplos de Bibliotecas Personalizadas

Afstandssensor - HCSR04
Bifrost library for HC-SR04

w7

instalada
>
>
>
>
>
>
>
>
>
> Afstand




\/
A»

Pratica com arduino

Sensor Ultrassonico

Cédigo - usando a nova biblioteca

Este codigo ira aparecer:
#include <afstandssensor.h>
AfstandsSensor afstandssensor (13, 12);

void setup () {
Serial.begin (9600) ;

}

void loop () {
Serial.println (afstandssensor.afstandCM()) ;
delay (500);
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Sensor Ultrassonico

Medicao de distancia em centimetros

No monitor serial ira aparecer valores como mostrado na

imagem. No momento do experimento o objeto se encontrava a

10 cm de distancia, como pode-se observar, e ja esperado, ha

uma margem de erro e oscilagcao entre as medidas.

| @ coms

10.
9.88
10.
9.96
10
151 £
1.
10.
10.
10.
1.
10.
10.
10.
9..95

67

50

93
32
34
50
41
08
24
96
84
96

@ Auto-rolagem [~ Show timestamp |Nova-inha = ‘Qrsobrvelocidade +|  Deletaasaida
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Praticas

Pratica 3: LCD com
Ultrassonico
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Sensor ultrassdnico com LCD

Neste experimento faremos a unido dos experimentos

anteriores, usando o LCD ao invés do monitor serial para

mostrar as medi¢des do sensor ultrassdénico.
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Sensor ultrassdnico com LCD

Pinagem e montagem

A montagem nessa pratica € muito similar com as anteriores,
com uma unica mudanca.

. 01 GND
Como ambos os experimentos
usam o pino 12 do arduino, 02 +5V
vamos mudar o pino 4 do LCD
para o pino 10. Essa troca é 03 GND
apenas convencional, pode 04 Pino 10
trocar os pinos do sensor se
preferir. 05 GND
06 Pino 11
g; Nao se conecta a
09 nada, fica
flutuando
10
1" Pino 5
12 Pino 4
Pino 13 'Y 13 Pino 3
Pino 12 .
14 Pino 2
15 +5V

16 GND
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Sensor ultrassdnico com LCD

Pinagem e montagem

Esta € a montagem do circuito no TinkerCad.

- @@
OHCSROL
1 TIY

<o




A»

Pratica com arduino

Sensor ultrassdnico com LCD

Pinagem e montagem

Esta € a montagem do circuito.
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Sensor ultrassdnico com LCD

O coédigo deste experimento é a jungao dos dois anteriores, com
algumas modificacgdes.

#include <afstandssensor.h>
#include <LiquidCrystal.h>

AfstandsSensor afstandssensor (13, 12);

const int rs = 10, en = 11, d4 =5, d5 = 4, d6 =
3, d7 = 2;

LiquidCrystal lcd(rs, en, d4, d5, de6, d7);

int dist;
void setup () {

lcd.begin (16, 2);
}

void loop () {
dist = afstandssensor.afstandCM() ;
lcd.setCursor (0, 0);
1f((dist>0) && (dist<100)) {
lcd.print (dist);lcd.print ("cm");
delay (200) ;
lcd.clear () ;
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Com o cdédigo pronto, embarque para o arduino. Devera

aparecer algum valor no display seguido de “cm” no canto
superior esquerdo.
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Questionamento e consideracdes

Questionamento

Esta parte do Super Roteiro serve para exercitar um pouco mais o
aprendido.

1) Porque na pratica 2 aparecem trés nimeros depois da virgula e na
pratica 3 aparece apenas os antes da virgula?

2) Na pratica 1, se fosse preciso mostrar o tempo em milissegundos,
que alteracao deveria ser feita?

3) Na pratica 3 veja o que acontece se tirar o if. Em seguida remova a
funcao LCD.clear() e observe como fica o cédigo.

4) Pense em alguma aplicacao das pratica e tente ver se precisaria de
alguma mudanc¢a ou incrementacao.

Estas foram algumas praticas que podem ser realizados com
arduino e os materiais nos laboratérios. Existem outros
componentes e varias aplicagcdes diferentes para um unico
material.
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